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d研究会報告b

第 3 回『生物物理と放射光』に関する国際会議の報比

市エネルギー物理学研究所 雨宮慶幸

去る 7 月 2 日 ......6 日に米国スタンフォード大学

において，第 3 回 『生物物理と放射光』に関する

国際会識が開かれた。 この国際会議は 2 年毎に開

催されており.期 l 同(1986年 7 月)はイタ 1) ア

のフラスカッティー(Frascati)で.第 2 回( 1988

年 7 月)はイギリスのチェスター(Chester)で行

われた。 今回の会議に含まれたトピックスの分野

は，蛋白結品1M泡解析， 小角散乱.殴収スペクト

ルスコピー ( XAFS) . 張{内閣発(_tに X線検出

器) .イメージング，なとであるc 会Aの参加者

はおよそ 100名であ 勺 た， その他に. スタンフォー

ド大学の大学院生と忠われる人がやI名か聴滑に来

ていた。 参加省の内訳は.日本から Ð î'h イギリ

ス 7 名.イタリア 1 名. ドイツ ・ フランスð3 名，

オランダ ・ オースト 1) ア各 l 名である。今年の

に 11. 分野かオーバーラ y プする会品が開門押し

fご勺たこともあり . 参加者数は予怨を若干ド回っ

たb ちなみに.それらの会議は. r回折法による

分子生物』 に関するゴードン会活 (ニューハンプ

シャ - ).国際生物物理会議 (シア トル)， r筋収

縮』に関するゴードン会式〈ニューハンプシャー).

国際結晶学会 (ボルドー ). XAFS会活 (チェス

クー). x線小向散乱会議(ルーペン)， x線顕微

鏡会議〈ロンドン) などである。 も 勺 とt，.乙の

会議は，第 l 回は約90名a 第 2 回も 120名程度ι

比絞的小焼模な国際会議であり.参加者同とが会

議の期間中にお互いの名前を覚え.想怠になるに

はほど良い規俄である。 会議は 4 日間半にわたゥ

て行われた。 会議の口頭発表プログラムを後に添

える。 この lまかに.ポスタ一発表が 14件あっ たu

口頭発表に関して，個人的な感想をかい嫡んで述

べてみたい"

ますX線小角散~l，のセ ッシ ョンは， D.Engelman 

氏 ( Yule Unive. ) のレビューで始ま 勺た。 彼の

#績は， rx線小向散乱で得られる情柑は非常に

少な L 、。 l つの実験で得られるパラメータは l 個

か. せいぜい 2 個。 J . と極めてX線小向散乱に

negativeな特きを与える府内きから始まった。

したが って• rt主体試料の複雑な構造のどのパラ

メータの知見を円るのか，問題設定を十分に吟味

し日的とする情報の的を絞って， 実験のデザイ

ンをfrう必要がある。』と指摘したι 一見. 奇然

の議論にも聞こえるか r同生子散乱も含めて具体

的な実験~J(Ribosome ， Calmodulin , Nuclease 

unfold/fold )をとげながらの品は. 興味深か勺

た S.1<.Holland( Oxford) は.分子モデリンク

の手法と X線小角散乱データを組み合わせて.溶

液中の蛍白質構造を高い宅問分解能で求める手法

について発表を汁った。 この方法は. ドメインに

関する既知の情報を最大限に解析に取り入れると

いう思LtHに基づいている。 マルチ ・ トメイン構造

を持つ溶液蛋白質の実験に威力があることを彼女

自身の実験結果で示した。 X線小角散乱実験の

データからだけでは到底得られない構造解析の結

果が印史的であった。 J . T3ordas氏(Daresbu1')1 ) 

は. 2 次元ガス ・ カウンターを用いたミ 1) 秒の時

間分解能での筋肉X線回折実験について報告した。

2次元ガス ・ カウンターの性能を最大限に出し切

るための技術の積み上げとその努力は祢賛に摘す

ると思った。 このセッションでは. 日本からは木
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原裕(自治医大) ・和泉義信(山形大)・三井利

夫(明大)の 3 氏が発表を行った。圏内の学会等

ですでに発表されているので，詳細は割愛する。

蛋白結晶構造解析のセッションでは， PFで蛋白

結晶構造解析実験が精力的に行われていることを

参加者に強く印象づけた。 PFの坂部知平氏と中

川敦氏の発表をはじめとして，ユーザーとして

PFで実験を行ったHendrickson氏( Columbia 

Univ.) , Kim氏(UC Berkeley) , Otwinowsky氏

(Yale Univ.) などが発表を行った。これは， PF

がイメージング・プレートを真っ先に取り入れ定

着化させたこと BL- 6 Aの巨大半径ワイセンベ

ルグ・カメラ用実験ステーションの高い性能， BL

-14Aのウィグラー・ビームラインのS/Nの高い

光学系，などの寄与によるものであると感じた。

ところで， Kim氏の講演では，細胞の成長・分化

の際に情報伝達の初期段階で分子スイッチの役割

を果たす蛋白質(Ras proteins) の最新の知見が，

非常にわかりやすく解説された。ガン細胞発生メ

カニズムに関係する最先端の仕事でありながら，

全くの素人である私にも理解できるような『プリ

ゼンテーション』が印象に残った。

装置開発のセッションで DESY の EMBL

(European Molecular Biological Laboratory) 

の Hendrix氏が行った講演は， レコード・プ

レーヤ型のイメージング・プレート読取装置の製

作とその応用についてであった。彼は長年，ガス

・カウンター(PSPC)を開発してきた人物である。

1987年11月にワークショップで彼に会ったときは，

イメージング・プレートの欠点を捜し出そうとし

ていた。その後，イメージング・プレートの魅力

に引き込まれたようである。最近では，ガス・カ

ウンターの仕事は中断して(廃業して? ) ，イメー
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ジング・プレートの読取装置の製作に専念し， M

AR researchという会社と提携して，その売り

込みに非常に熱心である。彼の読取装置は，露光

と読み取りが同じ場所で行える点、が便利である。

読取装置の性能の定量的な評価は行われていない

が，すでに蛋白質結晶構造解析の実験にいくつも

応用されている。富士フィルム社の読取装置は，

欧米ではまだ販売されていないので， Hendrix氏

の読取装置はDESYのみならず，近い将来，欧

米のSR施設や実験室に出回る気配である。もと

もと日本で発明・実用化されたイメージング・プ

レート。その元祖である富士フィルム社の読取装 1

置が，欧米の研究者の期待に応えて，一刻も早く

欧米でも販売開始されてほしいものである。

吸収スペクトルのセッションは，解析結果と解

析法についての講演が殆と、であった。マンガンを

含む金属酵素に焦点を置いた企画があった。そこ

での質疑応答では，かなり激しい議論のやり取り

があった。最後に筆者自身の発表に関して一言。

X線領域での光学活性や円偏向2色性の生物物理

への応用の可能性に関して発表した。まだ実験結

果がなく， これから行う予定のテーマを取り上げ

てくれたプログラム委員会に感謝したい。

会議の期間中に SSRLの見学が行われた。 SS

RLでは専用の線形加速器とブースター・リング

の建設が行われていた。来年の始めには完成し

運転が再開される予定である。

ところで，次回の第4回会議は2年後(1990年 8 / 

30-9 / 5) に日本(つくば市〉で聞かれること

が決まった。すでに，三井利夫氏(明大)を中心

にして組織委員会が発足しており，その準備が開

始されている。
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Third International Conference on Biophysics and Synchrotron Radiation 

TERMAN AUDIRORIUM 

STANFORD UNIVERSITY 

Monday , July 2nd 

8 : 30 -9 : 30 Registration-Terman Auditorium 

9 : 00-9 : 15 Welcome-Kelth Hodgson 

9 : 15 -9 : 30 W elcome-Arthur Bienenstock 

Session 1 Crystallography(l) Chairinan:K. O. Hodgson 

9 : 30-10 : 15 “MADPhαsing:Aduαnces αnd Applicαtions" -W. A. Hendrickson 

10 : 15 -10 : 45 COFFEE 

10 : 45 -11 : 20 “ Direct Phαse Determinαtion 01 Cytochrome c -553 Bαsed on the M ulti -Wαuelength 

Anomαlous Dispersion Method" -A. Nakagawa 

11: 20-12: 00 “Neω Biochemical ideαslrom imαging Plate/あmchrotron Dαte" -z . Otwinowski 

Session 11 Small-Angle Scattering and Diffraction(l) Chairman:A. D. Cox 

1 : 30 -2 : 15 “ Scαttering Irom Biomolecules in Solution:The Chαllenge 01 Posing Answerαble 

Questions" -D. M. Engelman 

2 : 15-2 : 50 “Stopped-Iloω X-rαyScαttering Studies 01 the Structural Chαnges during the 

Allosteric Tr・-αnsitions 01 Aspαrtαte Trαnscαrbαmy~αse" -H. Kihara 

2 : 50-3 : 20 COFFEE 

3 : 20-3 : 55 “Rαcent Progress on Solution Scαttering 01 Calmodulin" -Y. Izumi 

3 : 55-4 : 30 “ Reconstruction 01 Complete MuHi-domαin Blood Protein Structures Using α Nouel 

Combinαtions 01 SAXS αnd Moleculαr Modelling" -8. K. Holland 

4 : 30-5 : 00 “ Isomorphous Replacement in Collαgen " -A. Miller 

7 : 30-9 : 00 P08TER 8E88ION and REFRE8HMENT8 . Terman Auditorium 

Tuesday , July 3rd 

Session 1 X-ray Absorption Spectroscopy(l) Chairman:M. P. Klein 

9 : 30-9 : 45 “ Actiue Site Structures 01 Nickel Enzymes"-R. A. 8cott 

9 : 45 -10 : 15 “ Recent Theoretical Deuelopments in the aαlculαtion 01 X-rαy Absorption Spectrα: 

Applicαtion to Test αlses αnd Biological Systems " -M. Benfatto 

10 : 15 -10 : 45 “Single Scattering XAFS Cαlculαtions; αb initio XAFS Stαηdards， αnd Treαtment 01 

Highly Anhαrmonic Systems" -J. Mustre de Leon 

10 : 45-11 : 15 COFFEE 

11:15-12:15 “X-r，αy Absorption Spectroscopy 01 Molybdenum Enzymes" -G. N. George 
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11 : 45 : 12 : 15 “ X-rα:y Absorption めectroscopy 01 Heme Proteins: Heme Structure αnd Function " 

-A. Bianconi 

Session 11 X-ray Absorption Spectroscopy(Continued) Chairman: R. A. Scott 

1 : 30 -2 : 00 “ Structure <一 > Function Relationship 01 RNA Polymer刀se: X-ray Absorption αnd 

AnomαlousSmαII Angle Scαttering Studies" -L. 8. Powers 

2 : 00 一 2 : 30 “ ComplimentαryNαture 01 XAFS αnd Crystallographic Methods lor Studying 

Structure /Function Relαtionship in M etalloproteins" -8. 8. Hasnain 

2 : 30 -3 : 10 “ Synchrotron X -ray Studies.・ EXAFS， W AXS/DAS 01 Metallodrugs αndMetαbolites " 

-R. C. Eider 

3 : 10-5 : 00 Tour of SSRL 

Wednesday , July 4th 

Session 1 Crystallography(2) Chairman: E. M. Westbrook 

9 : 00-9 : 45 “ Molecular Switch 01 ras Proteins: Three-Dimensional Structures αnd Functionαl 

1mplicαtions" -8. H. Kim 

9 : 45 -10 : 20 “ High Resolution Dillraction Studies 01 DNA Tumor Viruses " -R.Liddington 

10 : 20 -10 : 55 COFFEE 

10: 55-11: 30 “ A Compαrison 01 the Applicαtion 01 Lαus αηd Monochromαtic Techniques to 

the Study 01 Humαn Rhinovirus 14 Complexed with Antiviral Agents" -A. Hadfield 

11: 30-12: 05 “ Time Resolved Crystallogr唱α1Jhic Studies 0ηrαs p 21 Stαr百nglrom aαged GTP 

Complexes" -1. 8chlichting 

Session 11 I nstrumentation Developments and Appl ications Chai rman: R. P. Ph izackerley 

1 : 30 -2 : 05 “ CCDBαsed X-ray Detectors"-M. W. Tate 

2 : 05 -2 : 40 “ Progress in X-rα.y Detection with Multi-wire Proportionαl Chαmber Detectors"-A. 

Gabriel 

2 : 40-3 : 10 COFFEE 

3 : 10 -3 : 45 “ The EMBL-HIαmburg 1mαging Plate Scαnner: α High Performαnce Detection System 

lor Synchrotron Rαdiαtion Applicαtions " 一 J. Hendrix 

3 : 45-4 : 20 “ Protein Crystαllogr‘α'Phy in the Photon F，αctory" -N. 8akabe 

4 : 20-4 : 55 “ Tests 01 CCD Areα Detector、 lorProtein Crystallography " -E. M. Westbrook 

Thursday , July 5th 

Session 1 Small-Angle Scattering and Diffraction(2) Chairman:Y .Amemiya 

9 : 00-9 : 45 “ Synchrotron Rαdiation αnd Small-Angle Scαttering" -H. B. 8tuhrmann 

9 : 45 -10 : 25 “ Muscle Research αt the Dαresbury SRS; Recent Results " -J. Bordas 

10 : 25 -10 : 55 COFFEE 
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10 : 55 -11 : 25 “ Frequency Dependence of V;αr・íation of X-ray Diffraction Rαttem 1 rom Frog Skeletal 

M uscle during Sinusoidal Length Chαnges" -T. Mitsui 

11:25-12:00 “ Light, Electro-optics αndX-r，α:y Scαttering on Biologicαt 砂stems " -M. Koch 

12 : 00 -12 : 30 “ Conformαtional Chαnges During Purple-to-Blue-Tnαnsition 01 Bαcteriorhodopsin 

αnd Disorder 01 the Blue Membrαnes During Dehydration " -8. Wak.atsuki 

Session 11 Imaging & Other Chairman: G.S.Brown 

2 : 00-2 : 45 “命nchrotron Radiαtion Coronary Angiogr，αrphy in Humαns " -E. Rubenstein 

2 : 45 -3 : 15 “ Recent Deuelopment in K -edge Subtraction Angiography " -K. Nishimura 

3 : 15-3 : 45 COFFEE 

3 : 45 -4 : 15 “ Recent Progress in Scanning X -ray Microscopy.'・ HighResolution imαging of 'Mαtural' 

Biological Sαmples " -8. Rothman 

4:15-4:45 “ M ethod to M easure αrcular Dichroism with Linear Polarized X -ray SR Beam of 

4 -15keV-Gαn It Be Applied to Biology?" -Y. Amemiya 

4 : 45 -5 : 15 “ Conformation αnd internal Dynamics in Specifie Regions of Porcine Pancreatic 

Phosholipαse A2 αsα Fundion of Liglαnd Binding; A Study Combining Time-Resolved 

Fluorescence Spectroscopy of Tryptophαn αnd Site-Directed M utαgenesis"-J. Gallay 

Friday, July 6 th 

Session 1 X-ray Absorption Spectroscopy(2) Chairwoman: B.Hedman 

9 : 00-9 : 35 “ Lig，αnd Field Strengths αnd Oxidαtion Stαtesfrom Mαrglαnese L-Edge Spectroscopy " 

-8. P. Cramer 

9 :35-10:10 “ 8tructural Characterization of the Mn Sites in Mn Redox Enzymes: Studies of the 

Photosynthetic Oxygen Evolving Complex and Mn Catalase" -J. E. Penner一Hahn

10 : 10 -10 : 45 “ Cofiαctor Effects on the Photosynthetic Oxygen Euoluing Mαngαnese Center Determined 

byX-rαy Absorption めectroscopy"-M. P. Klein 

10 : 45 -11 : 00 COFFEE 

11 : 00 -11 : 20 “ XAFS Study of structural Chαnges in the Zn Site induced by Crystallizαtion 01 the 

Protein Concαnαuαlin A "-S.L.Lin 

11 : 20 -12 : 00 “ X -ray Absorption Spectroscopy of Zinc , Copper αnd Non-Heme iron Coordinαtion 

Chemistry in Metalloproteins"-M. C. Feiters 

12 : 00 -12 : 35 “ XAS Studies of Ni Model Compounds ωith Applicαtion to the Structure of Ni Sites in 

Thiocapsa roseopersicina Hydrogenase " -M. J. Maroney 

12 : 35 CLOSING 
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